Propozycje zagadnień do II Konkursu na Projekt Matematyczny

1.   Wartości średnie ich znaczenie i zastosowanie.
Czy średnia arytmetyczna zawsze dobrze reprezentuje zestaw danych liczbowych?

Autorzy prac mogliby odpowiedzieć m.in. na pytania:

-     Z jaką prędkością jechał motocyklista na trasie Rybnik – Katowice – Rybnik, jeśli  z Rybnika do Katowic jechał ze średnią prędkością 80km/h, a w drodze powrotnej 60km/h,

-      O ile średnio procent rocznie wzrastał kapitał pewnej firmy w ciągu 2 lat, jeśli po pierwszym roku powiększył się o 5%, a po drugim o 35%,

-      Którą wartość średnią liczby kupowanych bułek przez klientów powinien wziąć pod uwagę piekarz przy ustalaniu liczby bułek pakowanych w woreczki ?
-      W jakich sytuacjach życia codziennego, przy podejmowaniu decyzji służy pomocą średnia ważona danych?

Literatura:

Podręcznik Matematyka II dla liceum i technikum, GWO,

S. Kowal  „Przez rozrywkę do wiedzy. Rozmaitości matematyczne”, Wyd. Naukowo-Techniczne  Matematyka w szkole 12/ 2004r., GWO

2. Króliki, rośliny… i liczby.
W styczniu dostałeś parę nowo narodzonych królików. Po dwóch miesiącach para ta rodzi po raz pierwszy nową parę, a potem regularnie jedną nową parę co miesiąc. Podobnie ma się rzecz  z każdą nową parą królików: po dwóch miesiącach od urodzenia rodzi ona po raz pierwszy nową parę, a potem jedną nową parę co miesiąc. Ile królików będziesz miał w grudniu?

Powyższa zagadka nie przestaje fascynować matematyków. Przy tym ciekawa jest nie sama odpowiedź, ale ciąg liczb, który się pojawia, gdy próbujemy tę odpowiedź znaleźć. 

-      Jakie ciekawe własności mają liczby występujące w tym ciągu? 

-      W jakich nieoczekiwanych okolicznościach można ten ciąg spotkać?

-      Być może uda ci się trafić na te liczby w ogródku, albo obserwując zrekonstruowany fronton Partenonu – budowli starożytnych Aten, a może analizując współczesne rynki finansowe?

Literatura:

S. Kowal  „Przez rozrywkę do wiedzy. Rozmaitości matematyczne”, Wyd. Naukowo-Techniczne,  

J.J. Murphy „Analiza techniczna rynków finansowych”, Wyd. Finansowe WIG PRES, 1999r.         

3. Podatki jako element matematyki w ekonomii.

W pracy można ująć wybrane zagadnienia z zakresu ujętego w podanych pytaniach lub zająć się konkretną dziedziną np. materiałami biurowymi i obłożonymi na nie podatkami. 

-      Co to jest podatek?

-      Jakie są rodzaje podatków?

-      Co to jest marża, akcyza i VAT?

-      Jaki jest udział podatków w cenach różnych towarów i usług?

-      Jakie stawki podatku obowiązują w Polsce, a jakie w innych krajach?

-      Jaki będzie wykres funkcji, która opisuje wysokość płaconego podatku w zależności od uzyskiwanych dochodów?

Literatura: 

W. Wójtowicz „Leksykon PWN; Podatki- część szczegółowa”,

J. Sokołowski „Oddziaływanie podatków dochodowych i od wartości dodanej na procesy gospodarcze”,

 czasopisma i rozporządzenia.

4. Liczba 
      Liczba    [image: image1.png]7=3141592..




Skąd to wiadomo?
Jak wyznaczano wartość tej słynnej liczby niewymiernej?
A może ty spróbujesz wyznaczyć jej wartość?
Liczba [image: image2.png]


występuje we wzorach na obwody, pola i objętości różnych figur, takich jak koło, sfera, kula, walec... . Wykorzystaj to do wyznaczania wartości liczby [image: image3.png]


.
Literatura:
M. Kordos „Wykłady z historii matematyki, WSiP, Warszawa 1994,
W. Więsław „Matematyka i jej historia”, Wydawnictwo Nowik, Opole 1997,
M. Szurek „Opowieści matematyczne”, WSiP, Warszawa 1987.
5. Szyfrowanie i kodowanie w ujęciu matematycznym.
       Gdzie w życiu codziennym spotykamy się z kodowaniem? Jakie informacje ukryte są w kodzie kreskowym? Czym zajmuje się kryptograf? Jak można kodować informacje w postaci znaków, cyfr? Jakie znasz rodzaje szyfrów i kodów?
Na te i inne pytania możesz odpowiedzieć realizując projekt „Szyfrowanie i kodowanie w ujęciu matematycznym”.
Literatura:                                                  
R. Kippenhahn „Tajemnicze przekazy”, Prószyński i spółka, Warszawa 2000,
M.E. Lines „Liczby wokół nas”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 1995,
W. Wajnert „Przygody z Machefim”, Sigma-Not, Warszawa 1983,
K. Biesaga „Kody kreskowe”, Delta 9/2001
G. Ifrah „Dzieje liczby, czyli historia wielkiego wynalazku”, Ossolineum, Wrocław 1990
6. Elementy historii matematyki.
      Praca mogłaby zawierać:

-      fragment podróży przez wielkie dowody, problemy matematyczne, 

-      wielkie twierdzenia i nierozwiązane problemy,
oraz

-      sylwetki mistrzów wytyczających szlak matematycznego postępu.

Literatura:

A. P. Juszkiewicz (red.)  „Historia matematyki”, wyd. PWN, 1975r.

D. J. Struik  „Krótki zarys historii matematyki do końca XIX wieku”, wyd. PWN 

M. Kordos   „Wykłady z historii matematyki”, wyd. WSiP
Sz. Jeleński  „Lilavati. Rozrywki matematyczna”, PZWSz
Sz. Jeleński  „Śladami Pitagorasa”.  

 
Pozostałe informacje dotyczące konkursu na stronie: www.republika.pl/projekt_matematyczny 
